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Quarteroni vince il finanziamento da 2,5 milioni per il suo microscopio virtuale

Il professore di matematica
cura il cuore con le equazioni

L'organo umano diventa un insieme di operazioni: risolverle consentira di conoscere la malattia e intervenire

=== MICHELA GIACHETTA

EEE Curare il cuore con le
equazioni, una vera e propria
sfida. E quella che affrontera il
matematico Alfio Quarteroni,
che punta a realizzare nei
prossimi 5 anni «iHEART»,
un modello matematico com-
pleto per lo studio del com-
portamento del cuore umano
e delle sue patologie, una sor-
ta di «microscopio virtuale».
La soluzione di quel model-
lo matematico potra essere
usata per «permettere al medi-
co di capire meglio come fun-
ziona il cuore, di individuare
la terapia migliore in caso di
determinate patologie, o I'in-
tervento pilt adatto se si deve
operare», spiega il matemati-
co, vincitore diun ERC Advan-
ced Grant di circa 2,5 milioni
euro, che servira arealizzare il
progetto iHearth. «Sono circa
20 anni che si studia il cuore
con l'aiuto della matematica,
ma questa» puntualizza Quar-
teroni, «¢ la primissima volta
al mondo che si procedera
con uno studio integrato del
cuore». Studio che verra rea-
lizzato al Politecnico di Mila-
no, dove verranno coinvolti
30 ricercatori, la maggior par-
te dei quali saranno scelti at-
traverso un bando. Per attua-

EFFETTI CONCRETI

B [l modello
matematico
aiutera il medico a
capire meglio
come funziona il
cuore,
risparmiando
tempo, denaro e
riducendo il rischio
di insuccesso

re lo studio, Quarteroni lasce-
ra la cattedra all'Ecole Polyte-
chnique Fédérale di Losanna
(EPFL) dove insegna ora e tor-
nera entro fine anno al Politec-
nico in cui aveva gia insegna-
toin passato e con cuihacon-
tinuato a mantenere una col-
laborazione. Funzionera cosi:
si prenderanno gli esami che
fotografano il cuore di ogni pa-
ziente (ecografia, risonanza
magnetica, tomografia) per

vedere che forma ha quell’'or-
gano complesso (ogni perso-
na ha un cuore con una for-
ma diversa, non € un caso si
parla di medicina personaliz-
zata), siapplichera poiun mo-
dello matematico, che usa del-
le equazioni con molte inco-
gnite che devono essere risol-
te. Risolvere le equazioni vor-
ra dire sapere come si com-
porta il cuore nei minimi det-
tagli. Si potra quindi conosce-

relo stato di salute del pazien-
te, ma anchel'evoluzione del-
le sue malattie.

Una doppia sfida. «Esiste
gia un prototipo di modello
matematico, che perd non tie-
ne conto del cuore nella sua
completezza, dell'integrazio-
ne fra le varie parti», spiega
Quarteroni. Per cui prima si
dovra trovare un modello ma-
tematico che integri tuttiipro-
cessi della funzione cardiaca,

Alfio Quarteroni, il
matematico vincitore
del finanziamento da
2,5 milioni per lo studio

dalla propagazione del cam-
poelettrico all'attivazione cel-
lulare, poirisolvere le equazio-
ni. L'obiettivo finale e realizza-
re un simulatore matematico
accurato - un microscopio vir-
tuale - che consenta a cardio-
logi e cardiochirurghi di di-
sporre di uno strumento di in-
dagine potente e non invasi-
vo, che abbia il potenziale per
migliorare sia la fase di tratta-
mento terapeutico che quella
dell'intervento chirurgico, ri-
sparmiando tempo, denaro,
esami sul paziente e riducen-
do significativamente i ri-
schio di insuccesso.

Quarteroni ha gia applicato
la matematica anche ad alti
campi, dall'industria aerospa-
ziale ai terremoti. In particola-
re, ha partecipato allarealizza-
zione dell’aereo ad energia so-
lare Solar Impulse e ha diretto
il team di ricercatori che han-
norealizzato il modello mate-
matico di Alinghi, I'imbarca-
zione svizzera che ha vinto
per due volte consecutive I'A-
merica’s Cup. Ora una nuova
sfida.
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