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Come si vince la Medaglia Fields e a cosa servono i numeri: oggi pitt che mai sono nascosti

in molti gesti quotidiani, in un video di Youtube o in un algoritmo che permette di comprimere una fotografia

Gloria e miseria della disciplina scientifica pit antica del mondo di cui non dobbiamo avere paura

WMATEMATICA

SPIEGATA AINOSTRI FIGLI

di ALFIO QUARTERONI*

'é ancora spazio per la Mate-
matica nel terzo millennio?

11 dubbio effettivamente puo
sorgere... La Matematica é la pili an-
tica delle scienze (i primi documenti
risalgono al 2000 a.c. nell'antico
Egitto e in Mesopotania). Ma sara,
con tutta probabilita, anche quella
che sopravvivera a tutte le altre
scienze; la Matematica ¢ la sola che
puod svilupparsi in modo autonomo,
tuttele altre hanno invece bisogno di
esprimersi con il linguaggio della
Matematica e di usarne gli strumen-
ti.

Ma a chi e cosa serve, oltre che agli
insegnanti per valutare la bravura
degli studenti ?

Noi tutti, in un giorno qualsiasi,
usiamo pil o meno inconsapevol-
mente tanta Matematica, e non quel-
la di Talete o Pitagora, ma quella «
prodotta » negli ultimi due decenni.
Se abbiamo cercato informazioni
nella Rete abbiamo usato motori di
ricerca (ad esempio Google); questi
sono tanto rapidi perché utilizzano
algoritmi matematici che consento-
no di classificare i siti del web, met-
tendoli in ordine di importanza. Tali
algoritmi, basati su equazioni che le-
gano fraloro i diversi siti « pesandoli
» in modo opportuno in funzione
delloro numero di link, sono stati in-
trodotti (e in seguito continuamente
potenziati) a partire dagli anni No-
vanta. Gli stessi fondatori di Google,
Larry Page e Sergey Brin, hanno pro-
posto il loro celebre algoritmo di pa-
ge ranking nel 1997, quando erano
studenti a Stanford.

Se invece abbiamo inviato immagi-
ni dal nostro cellulare, abbiamo in-
volontariamente beneficiato degli
algoritmi di codifica per comprime-
re (in termini di sequenze binarie di
oe 1) e decomprimere la matrice dei
pixel che compongono I'immagine.

O ancora, se abbiamo usato un navi-
gatore (ad esempio Google Maps)
per trovare il percorso pit veloce fra
la nostra casa e la nostra scuola, in
auto, a piedi o con mezzi pubblici,
abbiamo gratuitamente usufruito di
algoritmi complessi i quali, fra tutte
le possibili alternative, ¢i hanno pro-
posto la pit conveniente (la piti rapi-
da, o la piu corta) dopo aver risolto
un difficile problema di ottimizza-
zione. E si potrebbe continuare.

Come pud una materia cosi astratta
produrre risultati tanto utili >

Forse & proprio questo il suo segre-
to. L'astrazione permette di guardare
i problemi nella loro piu grande ge-
neralitd. Aiutandoci a scoprire quel-
la che ¢ l'essenza caratteristica del
problema, facendoci carpire i suoi
segreti pili intimi. L'astrazione favo-

risce 'immaginazione, I'immagina-
zione la creativita. Quella che poi ci
permette di trovare lavia piti efficace
per dare risposta ai nostri problemi.
Oppure di formulare congetture cosi
intricate che possono resistere addi-
rittura centinaia di anni prima di es-
sere dimostrate (o smentite). Come
l'ultimo teorema di Fermat del 1637,
risolto dall'inglese Andrew Wiles nel
1994, o la congettura di Riemann for-
mulata nel 1859 e tuttora irrisolta, ad
esempio.

Perché non danno mai il Nobel alla
Matematica
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un po’ misteriosa...Si dice che Nobel
avesse qualche problema conunma-
tematico perviadiun...affaire in fa-
miglia. Ma non ci sono certezze al ri-
guardo. E pero vero che ci sono ma-
tematici che hanno ricevuto il Nobel
in altre discipline : il pitt noto & John
Nash, quello del film A beautiful
mind per la teoria dei giochi in eco-
nomia. C'é perd un premio molto
speciale per i matematici, la meda-
glia Fields : non pitt di 4 ogni 4 anni
(quindi uno all'anno) per riconosce-
re scoperte straordinarie di matema-
tici di etdinferiore ai 40 anni. Come a
dire che il genio si manifesta presto, |

talvolta addirittura in maniera pre-
cocissima: un esempio per tutti, il
francese Evariste Galois, morto in
duello a soli 20 anni nel 1832, non
prima di avere inventato teorie alge-
briche ancora oggi studiatissime.

Numeri, equazioni...ma cos’hanno
tanto di speciale?

Inumeri ci consentono di associare
valori quantitativi alle grandezze (di-
stanze, pesi, tempi,..). Le equazioni
possono descrivere i processi della
natura (il movimento dei ghiacciai,
Tesondazione di un fiume, la propa-
gazione delle onde sismiche,..ma
anche la combustione solare, o la di-

namica di crescita di una foresta),
calcolare le traiettorie dei satelliti o
di automobili di Formula 1, control-
lare processi industriali, regolare la
negoziazione di strumenti finanziari
complessi, generare magnifici film
di animazione in cui i personaggi e
gli eventi sonorisoluzioni matemati-
che anche se appaiono tremenda-
mente reali, studiare la tattica otti-
male di una squadra di volley, persi-
no simulare il funzionamento di or-
gani vitali quali il cuore e il cervello.
Perché traducono con simboli e stru-
menti matematici sofisticate leggi fi-
siche, processi biologici, comporta-
menti sociali. Le equazioni costrui-
scono un mondo virtuale a partire
dal mondo reale. E consentono di fa-
re previsioni (ad esempio quelle me-
teorologiche), di simulare l'evoluzio-
ne possibile di una malattia o come
si propagheranno nell'atmosfera le
ceneri generate da un'eruzione vul-
canica. Insomma, sono lenti puntate
sul futuro.

Ma come si diventa matematici ?
Beh, non diversamente da come si
diventa medici o fisici, infermieri o
avvocati, scrittori o musicisti. Se-
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guendola passione e cercando di im-
pararne la tecnica: il ragionamento
logico, il rigore deduttivo, ma anche
sviluppando il senso estetico, perché
la matematica ¢ bella e affascinante
come lo & la fisica o la biologia, la po-
esia o l'arte. Compiacendosi quando
si riesce a capire una dimostrazione
o risolvere una intricata equazione.
Ovungque si cela la matematica. E i
matematici, se ci pensate bene, sono
ovungque : nelle banche d’affari, nelle
societa di consulenza, negli ospeda-
1i, nelle industrie aerospaziali, nei
grandi colossi del web, e nelle uni-
versita. Perché il lavoro del matema-
tico ¢ quello pit trasversale, versatile
e fecondo che si possa immaginare.
*Matematico, professore del Poli-
tecnico di Milano, Milan, Honorary
Professor, EPFL, Lausanne, Swit-
zerland
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